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Algebra

Aritmetica si Divizibilitate
1. Notdm cu A multimea numerelor naturale n care au ultima cifrd 6 si au proprietatea

cé daci mutdm aceasts cifrd in fata numarului, obtinem un numsir de 4 ori mai mare.
Care dintre urm#toarele afirmatii sunt adevirate?

E Dacd n € A, atunci 3 | n;
@ Existd n € A astfel incat 12 | n;
@ Existd n € A care are 8 cifre;

|E Existd n € A care are toate cifrele diferite dous cate dous.

2. Céite numere naturale n» nu au proprietatea c& v2n 4 13n + 2 e N ?
L_Aj 3 @ o infinitate; @ niei unul; @ 1.

3. Pentru céte valori ale lui n e N, n > 2 numirul a, este pdtrat perfect, unde @, =

1+2_3+4.5.6+m+((n;l)n_,_l) <(n—21)n+2) (.ﬂ.(nl—i- 1)) ?

2

|__Aj pentru nici una; @ pentru doud valori;

@ pentru o valoare; @J pentru o infinitate de valori.

]

2 ~2, V542 —2 :
VB2 VR VB VETE

4. D?céx.: \/m 2@..__
@\/7§+1; @g+\/§, @%—\/5- @\/7?_1_

5. Fie a, o progresie aritmetics cu ratia v # 0 sl a; = 1. Pentru Vn > 1 expresia
C - Q2n + Aon—1 + ... + Gy
An + Qp_g + ...+ ag
sunt adevirate?

rdmane constantf. Care dintre urmétoarele afirmatii
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E az1 = 63; L Ratia este egali cu valoarea raportului;
[B] a1s = 29; [D] c=3.

6. CAte numere Intregi pozitive de patru cifre existi care contin blocul 25 si sunt divizibile
cu 757 (2250 si 2025 sunt doud astfel de numere).

[A] 62; [B] 31; [C] 34 D] 63.

7. Fie trei numere intregi pozitive a, b si ¢ astfel incat 2la = 9b = 7c si a + 8,b 51 ¢ sunt
o progresie aritmetici. Care sunt aceste valori a,b,c 7

[A] a=21,6=49.c=81; [C] a=42,b=105,c = 126;
[B] a = 12,6 = 28,c = 36; D] a=6,b=14,c=18.

8. Daci n este un multiplu de 5 si n = p? - g, unde p si ¢ sunt numere prime, care dintre
urmétoarele este cu sigurantd multiplu de 257

[A] % [B] ¢ ] pg; [D] p%e2.
9, Fie p un numir prim mai mare decat 3. Care dintre urméatoarele afirmatii este
adevirats pentru p? — 17
@ Expresia este divizibild cu 12, dar nu si cu 24;
@ Expresia este divizibila cu 18, dar nu si cu 24;
@ Expresia este divizibila cu 24;
@ Expresia este divizibild cu 36, dar nu si cu 24.

10. In care dintre urméatoarele situatii n divide 2" — 27

[M n este un numar prim,;

@ n este un numar impar;

@ n este o putere a lui 2;

@ n este o putere a lui 2 sau un numdr prim.

11. Fie progresia aritmetica a1, az,...an cu ratia r. Stiind ca a; = 1 si as = 121, céte
patrate perfecte sunt in progresie?

[A] 3; [B] 4 [c] 5 D] 6.

12. Fie o progresie aritmeticd unde al cincilea termen este de trei ori mai mare decét al
doilea, iar al nouilea este mai mare decat al treilea cu 24. Care este primul termen si
ratia progresiei?
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Ealzlsirz4;;_}3 a1:2$ir:3;|_CJ a1:3$ir:2;@ a; = 2sir=4.

13. Doud progresii aritmetice sunt definite ca ap =3n+7sl b, = 5m+ 2. Care este cea,
mai mica valoare a lui k pentru care ax € b,,7

[A] k=8 [B] k=6 [C] k=5 D] k=9

Combinatorici

14. Fien e N, n > 3. In planul Oy considerim o multime M formata din n puncte
distincte diferite de Q. Numirul tuturor triunghiurilor AAOB cu A4, B € M este:

@ AL @ 2", @ C3i; @ cel mult C2.

15. Fie M o multime cu n elemente. In cate moduri posibile putem alege trei submultimi
disjuncte A, B,C C M?

[A] 3n; [B] 3 o] 4 D] c.
16. Multimea numerelor n care verifici inegalitatea C5_, + C4_| < Cn=3 este:
[A] (~1,8); [B] (3,4,5,6,73;  [C] {6,7}; [D] 18,00y "N,

17. Notim cu F multimea tuturor functiilor cu domeniul {0,1,2,3} si codomeniul
{1,2,3,4}. Care dintre urmstoarele afirmatii sunt adevirate?

Multimea F contine 43 functi;
@ Multimea F contine 4 functii strict monotone;
@ Mulgimea F contine 4 functii injective;

DJ Probabilitatea ca o functie f aleass aleator din multimea F si verifice f(0) =
1
1) =1 este —.
F(1) = 1este -

n—1 ( k41 )4

18. DacineN, n>2giz = Z C'“?"’lkl , atunci:
k=0 *n*n
[A] z>16(cg, — 1); [C]z =160y ;
[B] x<16(cp, —1); D]z >16c8, —17.

19. Cate functii f : {1,2,...,n} — {0,1} au proprietatea c3 Zf(n) =37
k=1
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E Cr |C] A2 . %;
@ O3 IE 120, cand n = 10.

20. Considerand multimile A = {1,2,3,4} si B = {1,2,3,4,5,6}, care este numdrul
functiilor f : A — B strict descrescatoare? Dar numarul functiilor f : B — A
crescatoare?

[A] ¢, 43 [B] ¢4, Ciy; [C] 48, ¢3; [D] ¢4, ¢3.
21. Suma 1 +2C} +3C2 + ... + (n+ 1)C)y este egald cu:
@ n-2n L @ 2"(n + 2);

- k Lon—1
2”*1(n+2); @ ch +n 2 .

k=0
o 1 1o L 5
22. Suma C,, + §C’n + gcn +..+ n_JrlC” este egala cu:

2”_1 o 271+1_1 o n 2n7171
Eh B @ire B
k=0

n+1 ntl =t

23. Fie dezvoltarea (\/5 + \3/3)” Care dintre urmétoarele afirmatii sunt adevarate?
Daca n = 15, dezvoltarea are exact 3 termeni rationali;
@ Daca n = 24, dezvoltarea are exact 5 termeni irationali;
@ Daci n = 30, termenul corespunzitor pentru k = 18 este irational;

@ Daci n = 18, termenul corespunzitor pentru k = 9 este irational.

24. Pe dreptele d, ||dz se considera punctele distincte Ay, Az, As, A4, A5, A6 € dy si By,
Bs, Bs, By, Bs € dy. Numdrul triunghiurilor care se pot forma cu aceste puncte este:

[A] 120; |B| 124; [C] 135 [D] 140.

Functii logaritmice si exponentiale

25. Fie z si y, numere reale pozitive, z,y > 1, astfel incat log, (y°) = log, (z°¥) = 2v/T.
S4 se indice care dintre urmitoarele variante reprezintd valoarea lui z - .

2 — 4 m 2
= [B] = ] 2 [D] —‘Cﬁ

26. Fie f: E R, f(z) = loggz+log z & —log: x-06. Aici E C R este domeniul maxim
de definitie al lui f. Atunci:



Algebra Facultatea de Matematici si Informatici UBB

@ E este un interval deschis;
E| ecuatia f(z) = 0 are o singurd solutie;
@ existd un sir nemdrginit (2n)n>1 cu proprietatea ci flzn) >0

,@ exista un sir nemarginit (x,,),>; cu proprietatea ci flan) <0.

27. Dacé log,, 27 = a, atunci valoarea lui logg 16 este:

@3: J4(3~a, @4+a; |]ﬂ 4(3+a)'

3+a 4—a

28. Fie n € N* i numerele reale ay, ao, vy @p > 1. Daca L = Ioga? az + logag as + ... +
loga[1 an + loga% ap, atunci:

[A]lL>1 [B] L>1 [c] <1 D] L=1.

29. Fie ecuatia (vz —2)? +Inz =0si [ = [1,4]. Care dintre urmitoarele afirmatii sunt
adevirate?

@ Exista cel putin o solutie a ecuatiei pe intervalul /;

@ Nu existd nicio solutie pe intervalul I;

Exista cel putin o solutie pe intervalul (1,4];

’3’ Functia f(z) = (\/ - 2)® + Inz nu este definits, pentru z = 0, deci nu exists

nicio solutie pe intervalul dat.

r+lz<l1

. Pentru ce valori ale lui ¢
—logys(z),z >1

30. Fie functia f : R - R, f(z) = {

ecuatia f(z) = ¢ are exact 2 solutii?
Ec:l |_£—|c:1; [_a_c:?); @Vc<2.

31. Fie S multimea solutiilor reale ale ecuatiei logs z+logg 2% +log,, 234 +logg. ™ = n,
atunci:

@ S C [ , ), @ S are exact 1 element;
D S C @ S are exact 3 elemente.

32. Fie sistemul
435 = 39

logg(z —y) +logg(z +y) = =

Care dintre urmitoarele perechi (z,y) sunt solutii ale sistemului?
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1 : = 1 : 4 soluti
& (2,1); B V2, —); (—2,-1); @ Altd solutie.
V2
33. Valoarea lui n care satisface ecuatia log, 3 -logs 4 -log, 5+ ... - log, (n + 1) = 10 este

[A] 1024; |B] 1023; [C] 2047; (D] 512.

34. Valoarea lui x care satisface ecuatia 3 + e2* = 7e’ este
1 1 1 1
Al —In—; B|ln—; C| In—; D| —=-In2.
ak Eln it Bl im

35. Se di ecuatia S = log (Iog;ge (Ioggs (1019°9)) = 0, a,b € Z*,a,b > 0. S se
indice care dintre urmitoarele afirmatii sunt corecte, stiind ca M reprezintd multimea
perechilor unice {a,b},a # b astfel incat § = 0.

@ card M = 4;
card M
@ H . 'bk = 0;
k=1
o card M
[c] S an be=123
k=1
card M card M card M
@ Z < H ap + H bk> + 6 este un patrat perfect.
k=1 k=1 k=1

Ecuatii si inecuatii

36. Fie S ={(z,y) e RxR|zy+z+y=11si zy(z +y) = 30}, atunci:
@ z+y =5 sau xy = 5 pentru fiecare (z,y) € S;
@ S are 2 elemente;
@J z +y = 6 sau 2y = 6 pentru flecare (z,y) € S;

D] s=0.

37. Numairul de solutii reale ale ecuatiei /3 —z — x = 0 este:
[A] o [B] 1; 2; D] s.

38. Fie S o submultime a lui Z. astfel Incat:

(a) 2€ 8
(b)yneS«n?cs
(¢) (n+5)2eS«<=nes

Care dintre urméitoarele afirmatii sunt adevarate?

7
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@-5§§S;

[_B_J Numerele intregi, diferite de 1 si care nu sunt multiplii de 5 apartin lui S,
[C] §={1}U{5n|nen);
[D] $=2Z,\ {1} U{5n | n e N*Y,

27 L
39. Numarul de solutii reale ale ecuatiei (z2 -7z + ll)z By este:

@4; @2; LC_JG; @8,

40. Fie (an)nZI O progresie aritmetici descrescitoare care verificd relatiile —Qragay, =

101129 + 8 si a3 + a4 +as = —6. Care dintre urmatoarele afirmatii sunt false?
E’ a; = 5; @ Suma primelor 10 elemente este -70;
@ aj = —8; @ Ratia progresiei este 3.
41. Suma solutiilor ecuatiei /z = 12 este:
. t t == Vs i
[A] S <29 (B 5 € [28,29; (C] 5 (35,29, D] 5¢ (27, 79).

42. Valoarea minims a expresiel Z [x + k|, unde Vr ¢ Zne N n=2m+ 1,m e N*

k=1
Sl Zpy1 = xp + 1 este:

n? + 2n n? + 2n
[A] == [c] :

4
|B] 1011 - 1012, pentru n = 2023; [D] 2023 - 1012, pentru n — 2023,

43. Stiind c4, prin [z] si {z} intelegem partea intreagd si partea fractionard a numarului
real z, ecuatia z* + 2[z){z} + 3{z}* = 4 are, pe multimea numerel T reale:

E 3 solutii; @ 3 solutii intregi;
,’_—B:' 4 solutii; @ 4 solutii intregi.

44. Fie a,b € R fixate. Notim cu S1 multimea solutiilor reale ale ecuatiei ax + b = 0,

far cu Sy multimea solutiilor reale ale inecuatiei ax + b < 0. Care dintre urmstoarele
afirmatii sunt adevirate? ‘

@ Pentrua =1sib=—5avem c5 §; = 5 si S2 = (—o0, 5);

@ Pentrua =0si b = —5 avem ci S1=-505 S, =R;

@ Pentrua = -5 b= -5 avem ¢4 S, —= -1 15y = (-1, +o0);
@ Pentrua:Osib:OavemcéSl:Rsi Sy =R,
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45. Fie m € R un parametru fixar. Notam cu S multimea solutiilor reale ale ecuatiei
2% — |z| = ma(z + 1). Care dintre urmatoarele afirmatii sunt adevérate?

E} S are cel putin doud elemente pentru fiecare m € R;

@ Existd un interval nevid I € R ai. SN {0,00) #£ 0 pentru fiecare m € I;
@ Existd un m € R al. S este un interval nevid,

@ Exists un m € R a.l. S este reuniunea a doud intervale nevide disjuncte.

r+1

46. Fie E C R domeniul de existenta al expresiei —————,
’ T2 —3x+5

1

solutiilor inecuatiei —————— < 1. Atunci:
’ 2 —3x+5

[A] E=R\{3,5} si § = (—00,3); [C] s=R;
[B] E=s5; (D] S\ E #0.

iar S C R multimea

47. Fie S = {(z,y) ERx R | ay + z +y = 4 si zy(z +y) = 4}, atunck:

@ S are 2 elemente; @ 1+41-1)es,;
[B] (0,4) € 5; D] s=0.

48. Produsul solutiilor reale ale ecuatiei 2 + 18z + 30 = 2v/z2 -+ 18z 4 45 este:

[A] 360; |B] alt réspuns; (] 6; [D] 4t-15.

1 1
49. Fie z,y,z € R, x,y,z > 0 astfel incat zyz = 1siz+ - =3,y + — = 27. Si se indice
2 T

care dintre urmatoarele variante de rispuns reprezintd valoarea lui y + —.
z

ra] 12 ] 2 e 2, o] 425

7 EE2 R 7 T

50. Fiem ¢ R un parametru fixat. Notam cu S multimea solutiilor ecuatiei \/2|z| — 2z =
m — z. Atunci:

@ m € S pentru fiecare m € R;
E‘ m — 2+ 2¢/1 = m € S pentru fiecare m € (—0,0);

EQ! existid un interval nevid, deschis, I C R astfel incit S are un singur element
pentru orice m € I;

I_R‘ existd un interval nevid, deschis, J C R astfel incat S are trei elemente pentru
orice m € J.

. . y . : P 8 z .
51. Fie S multimea solutiilor reale ale inecuatiei r < — . Urmatoarele afirmatii sunt
z
adevarate:
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’E [ i f=d suntstrict crescdtéare; unde f: R — R, fly) = y;
@ (—00,0) C S;
[C] 5= {zerpa® <8}

@ S5 este reuniunea a doud intervale nevide disjuncte.

52. Fie a € R un parametru fixat si f : R = R, f(z) = 23+ z. Fie § multimea solutiilor
reale ale ecuatiei f(z) = a. Atunci:

@ S are 3 elemente pentru a = 0;
@ f este strict crescitoare;

@ S are cel mult un element;
@ S are cel putin un element.

53. Fie n € R un parametru fixat. Ecuatia /3 — z — 2 — a are cel putin o solutie reald
daca:
[A] ae(—o0,-10); [Clae{-3-2-1,0);
|B] ae{-10,-9, -8} D] ae {89 10}

. i3 -~ - - ! .
54. Considerdm in R ecuatia \/x +3-4vVz—1+4+\/z+8-6vVr—1 = 1. Muljimea
solutiilor ecuatiei este:

[A] §=[3,12; B] §=1,00); [C] §=15,10]; D] §={4,11}.

2023
55. Notdm cu 7 = Z ~——, I' € R. Fie sirul de numere reale (Tr)nen- dat prin
=kt k ’

n Ly A 7 . .
termenul general x,, = [T + m:’, unde [z] reprezintd partea Intreagd a numarului

real z. Care dintre urméatoarele afirmatii sunt adevirate?
ETEN; ‘E|$1+$2+.’E3:3;
2024 2023

B z; = 2023; D] 3" 2, = 2024.
. D]
i=1 i=1

56. Fie (an)nzl un sir de 7 numere reale, cu n numér natural par. Care dintre urmatoarele
afirmatii sunt adevarate?

n n

— 1

]A Dacé a,, > 0 pentru orice n, atunci E a; + E — > 2n;
N © a;
=1 1=1

@ Daca a1, az > 0 si ajas = 3, atunci a1 +az > 3;

@ Dacé (an)n>5 sunt radicinile polinomului f=a" —na™ ' 4 20242% + nz - 1,

n

atunci Z a; + i ai = 2n;
i

i=1 =1

10
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@ Daci (an)n>s5 sunt radacinile polinomului f = z™ — nz™ ' 4 202423 + na — 1,

atunci zn:ai + Zn: ai =0.
i— 28

i=1

57. Multimea solutiilor inecuatiei '°67 0 48577 110 21879 < 111loer ey plosr 11 agte
multimea:

[A] (0, +00); [B] [, +o0); [c] {1 [D] 1,10
58. Solutiile ecuatiei 5%* + 3z5% + 222 +6 = 7- 5% 4 13z, = € R, apartin mulgimii:

0,1]; [B] (1.4 [C] (2,0} (D] {0,1,2}.
59. Solutiile ecuatiei z'°57 10 4+ 81°987= 4 2. 410879 — 4. 31°8712 apartin multimii:

[A] (0.5); [B] (0,4} [c] 11,2); [D] 2.5).

60. Solutiile ecuatiei 40 +18°+3-15%+4-12"+3.8" = 30°+24"+3-20°+16%+3.9° +3-6%
apartin mul{imii:

[A] [0,10g, 3]; [B] [-1,1; c] [0,2); (D] [0,10g, 9].

61. Fie functia f : [~1,00) — R, f(z) = (z + 1)?924. Care dintre urmétoarele afirmatii
sunt false?

2f(6) este pitrat perfect al unui numéar natural;

[B] f(z) < 2024z + 1, ¥z € [-1,00);

@ flz) > 2024z + 1, Vo € [-1,00);

@ dupa ridicarea la putere f(z) are exact 2 termeni care nu depind de .

62. Cate triplete (z,y, z) de numere naturale nenule verificd ecuatia 2zyz + 2zy — vz —
2yz —x —2y+ 2z =257

E 2; @ 4; @ 10; @ nici unul.

63. Daci n > 2 este un numir natural fixat, atunci ecuatia (1+2%) (1+27%) 4+ .- +
20490 + 13n

(n+(n+1)7%) (n +(n+ 1)796) =———F — ¢ € R, are solutiile In multimea:

[A] [0, +00); [B] [-1,1} [C] 11.3); [D] (-5,4.

kel
64. Se considerd sirurile de numere reale (a,,) si (b,), n € N*, astfel incat Z a; = V3 si

i=1
n

Z b; = 3. Care dintre urmatoarele afirmatii sunt adevarate?

i=1

11
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= n < n ) n ~ ) n CL,% .
A(Z%)(Zbi)z(zaibi) ; ,Clzzzl
i=1 i—1 =1 = b

n

T n n . a2
B] Q- a)3_17) < (3 b B> %<1
i=1 i=1 i=1 i=1 ¢

65. Consideram in R ecuatia v/22 — 6 = 22 — 8. Care dintre urmitoarele afirmatii sunt
adevirate?

A] ecuatia are exact 4 solutii; | C| ecuatia are exact dous solutii;

@ ecuatia nu are solutii; @ suma solutiilor este 0.

66. Se considerd ecuatiile: (7—4v/3)* —2.(2—+/3)* =3, (B-2V2)¥V—2-(vV2—1)¥ = 3.
Stiind ca z si y sunt solutiile celor dous ecuatii, atunci:

B [In (V2 - 1) +m2 - v3)]
@lf‘l‘ylng'_ln(\/i_l)ln(z_\/g)J'

. o .-ln(ﬁ+1)+ln(2+\/§)—'
@x#—yfl 2 _ln(\/§—|—1)~ln(2+\/§)J=

B n(vV2-1) -2 - v3)]
[C]z-y=m3. | (vZ-1) - 3) |

[B] -y = ine. (In(vV2+1) ~n(2 +3)]

_ln(\/§+l)-ln(2+\/§)_‘

{I;IJ = 3} este:

[A] 2 [B] 10; [c] o [D] 11,

67. Suma elementelor multimii 4 = {x €z

Numere Complexe

68. Consideram z un numéir complex. Care dintre urmitoarele afirmatii sunt adevirate?
E! 2?2 <0, Vz e
@ z* € Rsi 22 > 0 daci si numai daci z € R;

C| 2% € R daci si numai daci partea imaginard a lui z este 0 sau partea reald a lui
z este 0;

@2220, Yz e C.

69. Fie n € N* astfel ca numirul complex (a + bi)® — (ai + b)™ s fie real pentru orice
a,b € R. Care dintre urmétoarele afirmatii sunt adevirate?

12
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[A] n=2k, ke N% (C|n=4k, k e N¥;
[Bl n=2k+4, ke (D] n=4k+2 keN

70. S& presupunem ca emsta numere complexe a, b, ¢, d ¢ C diferite de zero, astfel incat
2 satisface ecuatiile az® + b2 +cz+d = 0si b23 +cz? +dz+a = 0. In acest caz, toate
valorile posibile (complexe) ale lui z sunt:

(A {i, i) [B] {1,-1}; 1,4, —1}; D] 1,4, -1, -4}

2. Numerele complexe z avind modulul 1, pentru care
= 2% 41, apartin mul{imii:

[A] (i, —i, O); [c] {1, -}
@ {-1, 1,4, —i}; @ {cosw—&—ising, sing +icosT}.

1+iz 1+iz 14z
afirmatii sunt adevérate?

N .\ 2 .
1- 1-— 1-
72. Fie ecuatia ( u) + <—ﬁ) + ( 1z) + 1 = 0. Care dintre urmatoarele

@ Ecuatia are 4 solutii; [ | Ecuatia nu are solutii;

@ Ecuatia are 2 solutii reale; IE Produsul solutiilor ecuatiei este -1.

73. Fie z un numir complex de modul 1 astfel incat |z2+2z%| = 2. Care dintre urmétoarele
afirmatii sunt adevarate?

@ Ecuatia are 4 solutii; @ Ecuatia nu are solutii;

@ Ecuatia are 2 solutii reale; @ Suma solutiilor ecuatiei este 0.

74. Se considers n € N*, numdr prim si z, =4' + % + --- + i". Care dintre urméitoarele
afirmatii sunt adevarate?
_A_l Existd n prim a.i. Rez, =Imz, = [C | Exista n prim ad. Imz, = 0;

0;
@ Rez,,Im z, € {1, 1} pentru orice n

@ Exista n prim a.i. Rez, =0; prim.

75. Fie 21 = 0,25 = a > 0, 23 afixele varfurilor unui triunghi echilateral si 2o afixul cen-
(71)? + (22)* + (23)?
(20)?

trului de greutate al triunghiului. Daca zo # 0. atunci expresia

este egala cu:
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